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实用偏微分方程 (Richard Haberman) 习题

1.2.1
叶卢庆*

2014 年 11 月 23 日

题目. 对负号作简要解释:

• 在守恒定律 (1.2.3) 或 (1.2.5) 中, 如果 Q = 0.

• 在 Fourier 定律 (1.2.8) 中.

• 在守恒定律 (1.2.12) 中,∂u
∂t

= −∂ϕ
∂x

.

• 在 Fick 定律 (1.2.13) 中.

• 守恒定律 (1.2.3) 和 (1.2.5) 是
∂e

∂t
= −

∂ϕ

∂x
+Q.

当 Q = 0 时, 表示的是杆子的那一段自己不会生出热. 当 ∂ϕ
∂x

< 0 时, 说明杆子的那一段左边流进去
的热要小于右边流出来的热, 此时, 杆子的那一段的热量是减少的. 反之, 则杆子的那一段的热量增
加. 这就是负号的意义.

• Fourier 定律 (1.2.8) 指的是,
ϕ = −K0

∂u

∂x
.

负号的意思是, 热通量的方向与温度的梯度方向相反. 也就是说, 热总是往温度低的地方流.

• 和第一点类似.

• 和第二点类似.
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