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谢树艺《矢量分析与场论》习题 1.2
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2014 年 11 月 17 日

题目. 如图(1), 设有定圆 O 与动圆 C, 半径均为 a, 动圆与定圆外切且滚动, 求动圆上一定点 M 所
描曲线的矢量方程.
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图 1

解. 不妨设点M通过 (0, 2a)+(a cos θ, a sin θ) = (a cos θ, 2a+a sin θ),其中 θ ∈ [0, 2π)是一个常量.然后
设动圆按照逆时针方向沿着定圆滚动. 则当动圆 C 的中心变为 (2a cos(π

2
+ γ), 2a sin(π

2
+ γ))(γ ∈ [0, π

2
))

时,M 的坐标变为 (2a cos(π
2
+ γ), 2a sin(π

2
+ γ)) + (a cos θ, a sinθ). 于是 M 的矢量方程为

(a cos θ− 2a sinγ)i + (a sinθ+ 2a cosγ)j,

其中 θ 是常量,γ 是变量.
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