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华华华华   中中中中   师师师师   范范范范   大大大大   学学学学 

2006年研究生入学考试试题年研究生入学考试试题年研究生入学考试试题年研究生入学考试试题（（（（高等代数高等代数高等代数高等代数）））） 

1、（14）计算 n阶行列式 
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其中 1 2 0nx x x ≠…  

2、（20）设 1 11 12 1 2 21 22 2 1 2( , , ), ( , , ), ( , , ),n n r r r rna a a a a a a a aα α α= = =… … … …  

且 1 2, ,α α αr… 线形无关， 1 2
( , , , )

n
b b bβ = … 。证明 1 2, , ,α α α βr… 线

形相关的充分必要条件是：线形方程组 
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的解都是方程 1 1 2 2 0n nbx b x b x+ + + =… 的解。 

3、（24）R是实数域，V是线形方程组
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的所有解构成的集合。 

1）证明 V是
5R （列向量组成的空间）的子空间； 
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2）求 V的基个维数； 

3）求 V的正交补V +的基与维数（
5R 的内积 ( , ) 'α β α β= ） 

4、（32）设 P是数域， 

{ ( ) [ ] | ( ) 0 ( ) }.V f x P x f x f x n= ∈ = ∂ <或  

1 2

1 2 1 0( ) n n

n nf x a x a x a x a V− −
− −∀ = + + + + ∈… ，规定
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1: ( ) .nnA f x a x −

−a  

1） 证明 A是 V的线形变换； 

2） 求 A在基
1 2, , , ,1n nx x x− −

… 下的矩阵； 

3） 求 A在核 1 0A−
（ ）的基； 

4） 求 A的所有特征值和特征向量。 

5、（20）设 P是数域， , , .n nA B P C AB BA BC CB×∈ = − =， 且 证明： 

1）对大于 1的自然数 k，有
1k k kA B B A kB C−− = ； 

2）设 ( )f λ 是 B 的特征多项式， '( )f λ 是 ( )f λ 的微商，则

'( ) 0f B C = 。 

6、（20）R实数域，
n nA R ×∈ ，且 A是对称矩阵。 

1）证明 A的伴随矩阵 A*也是实对称矩阵； 

2）试问 A与 A*合同的充分必要条件是什么？并证明你的结论。 

7、（20）设 V是数域 P上的 n维线形空间， 1 2 1, , , ,r r nε ε ε ε ε+… ,� 是

V的基， 1 1 2 2 1( , , , ), ( ).r r nV L V Lε ε ε ε ε+= =… ,�  

1） 证明 V是 1 2,V V 的直和（即 1 2V V V= ⊕ ）； 

2） 设 A是 1V的线形变换，B是 2V 的线形变换，求 V的线形变换 C，

使得 1V与 2V 的不变子空间，并且 C在 1V与 2V 上的限制分别是 

                   1 2| , |C V A C V B= =  


