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还是考虑域迁移的问题。给一个源域都是标记了的样本 ，还有一个目标域都

是没标记的 。现在就是想用源域样本学习一个分类器来分类目标的样本。 

咋设计分类器呢？ 

首先我们要本样本映射到一个新的空间 ‐> ： 

• 可以是线性的 维原始空间:   

• 或者是跟所有样本的核函数值的 N 维空间： 

 

假设有 个类别，我们为每个类设计一个分类器，这分类器由俩部分组成， 

1. 首先一部分是直接乘上一个分类器系数 ， 

2. 然后还有一部分是先把 ( 维)通过一个降维矩阵 ( )进行降维到 ( 维)，然

后再乘上一个分类系数 。 

这样每个类就有 个分类器 ： 

 

+ ， 

现在就是如何学习分类器参数 ， 和 的问题了。 

 

 

 



为了学习参数，要考虑以下三个问题： 

 首先给出源域的样本的标号  

 

我们要让分类的结果 跟 之间的误差 尽量的小： 

Min    

 

 

 

 

 其次为了控制分类器的复杂度，还要对每个分类器的第一个系数进行规整： 

Min   

 最后，要减少降维后的源域和目标域中的样本的分布的差异，要求降维后的俩域的数据

=  的均值尽量的接近： 

Min   

     

 

=  

           

        

         

 

  

分类误差有各种口味的测度 



综合上面的三项，得到目标函数，注意这里通过 把 偷换成了  

 

为了优化目标函数，我们还是两步走策略： 

 ，然后 ，问题变成了

 

这个问题可以通过 ，

等算法优化，如果是 ，那直接就有闭合解。 

 ，然后 ，问题变成了： 

 

对任意的 求 ，直接求导置零，加上 的约束，那么 ，

这样就把 变成了 的函数，消去了一个变量 ，只剩下了 。 

把 带进去  

 

= ||w ‐ Theta' Theta w ||^2  

=  ||(I ‐ Theta'  Theta) w ||^2 

=Tr[w’((I ‐ Theta'  Theta)’  (I ‐ Theta'  Theta) w]  

= Tr[w’((I – 2  Theta'  Theta +  Theta'  Theta Theta' Theta) w]  

= Tr[w’((I – 2  Theta'  Theta +  Theta'  Theta) w] 

= Tr[w’((I –  Theta'  Theta) w] 

= Tr[w’w] ‐ Tr[w’ Theta'  Theta w] 

= Tr[w’w] ‐ Tr[Theta  w  w’ Theta'  ] 

= Tr[w’w]  去掉跟 无关的第一项 



                                    

       

 

这个问题就很容易解了，直接对 进行特征分解 

， 

然后取特征值最小的 个特征向量就是 了。 

 

最后上算法： 

 

 

   

 

嗯简单明了。 

启发： 

1：分类的构造不一定非得在原始的数据空间，或者降维后的空间，可以两者兼而有之； 

2：多类分类的问题可以明确的提出来，忽悠一下； 

3： 之间还讲过对不同的 source domain 的数据点不同的权重，来算两个 domain 的 match.这里也

可以用上。 



4： 文章中没有提到 manifold，也没提到 target label的信息，我们可以也加入进去。 

 

最后上作者王道，中科院毕业后去香港中文干了博士，现在自己创业了 
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