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原始文献考证和分析。结果 格致益闻汇报 是以传播西方科学技术为主的期刊, 它在报道中外
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格致益闻汇报 (法文名为 I Wen Lou et Revue

Scientif ique) ,光绪二十四年七月初一日 ( 1898年 8月

17日 )创办于上海,每周发行 2号, 每号 8面 16页,

1 5万字左右, 铅印,通栏竖排, 采用古籍线装书册。

至光绪二十五年七月初四日 ( 1899年 8月 9日 )共出

版 99号。开设 西学 、格致初桄 、答问 、电音

汇译 、时事汇录 等栏目,编辑部设在上海天主教

堂街 29号。作为宗教人士办的一份期刊,在介绍和

传播西方科学文化思想和先进的科学技术方面有突

出的贡献。本文即从科技传播学的角度予以分析与

评述。



1 历史沿革和办报宗旨

中国近代意义的报刊发轫于西方教会对华的传

教活动,其产生和最初的发展是由外国人完成的。

外人之传教也, 均以输入学术为接近社会之方法,

故最初发行之报纸, 其材料之大部分, 舍宗教外,即

为声光化电之学
[ 1 ]
。光绪四年 ( 1878) 12月 16日

创办的 益闻录 即属此类, 华人神父李杕担任主

笔,它是天主教在中国创办的第一份期刊。 益闻

录 初为半月刊, 光绪五年 ( 1879) 3月改为周刊,光

绪八年 ( 1882) 5月改为每周 2次。较之 申报 ,虽

然篇幅略小,但文字精练, 在传播信息、介绍科学、附

刊诗词等方面, 很有独到之处
[ 2 3]
。为了推广 识时

务 和 知西学 的宣传教育, 更为扩大 益闻录 的

科学传播, 光绪十五年 ( 1889)李杕将 益闻录 和

格致新报 合并为 格致益闻汇报 出版。 格致新

报 是天主教会出版的一种科技报
[ 4 5]

, 光绪二十四

年二月五日 ( 1898年 3月 13日 )创办, 为旬刊。该

报栏目有论说、科学问答、格致新义、时事新闻等,内

容主要是连载生物学、物理学著作,报馆一度设学舍

代理购买仪器, 同年 8月出第 16期后, 17日与 益

闻录 合刊, 更名后另起编号。

李杕在合并后的 本馆章程 里说: 益闻录

与 格致新报 合为一报,因名 格致益闻汇报 。本

报之设,使阅者知西学而识时务, 故首列上谕, 次论

说,次西学, 次答问,次译学问报, 次各国电音要事,

次中国近日大事,及有关时务之奏章 。同时, 又在

序言中说: 中国四万万人, 男女各得其半, 男子通

文者以百中一人计之,亦得二百万人,将此辈遗弃不

教,可不惜哉! 然教之何, 如曰不可以学校教, 可以

报章教。一纸遥传无地不逮,入城市, 登公堂, 进村

塾,遍山陬, 达草野, 以一切西学由浅及深, 书图附

说,登诸报牒, 人人阅之, 审而会之。数年之后, 中

国粗知西学者不下二百万人,如是风气遍开,人才迭

出,国富兵强民康物阜,可操劵待也。 今日始每

七日出报二纸,先列格致浅近之理, 俾易领悟, 其深

者奥者, 逐渐登录。总期中国文人,咸知西学, 而他

日应试作史,俱有把握,不为迂拘之俦。又以时务不

可不识也,故兼登上谕电音, 中西要事, 与夫奏章之

有维新义者
[ 6]
。

此后, 格致益闻汇报 从形式到内容不断发生

变化,光绪二十五年 ( 1899) 8月 9日第 100号起更名

为 汇报 (法文名为 R evue P our Tous)
[ 7]
。光绪三十

一年 ( 1905)始在头版头条增加 要闻著目 , 内容分

时事、论说、西学 3门。年终加印 全年大事表 和全

年 论说及西学目录 ,次年始登载科学、时事、论说内

容,更进一步向杂志发展。光绪三十三年 ( 1907)增加

商情 栏目内容,详载各行业信息, 侧重于经济行情

的报道。次年 2月起, 汇报 分出 时事汇录 和 科

学杂志 两种,将科学、时事分纂其编。科学按两星期

一编,时事仍为每 7天出 2号, 至宣统三年 ( 1911) 2

月 8日起, 时事汇录 和 科学杂志 又合而为一,同

年 8月 22日出第 33年第 57期终刊。该刊自 益闻

录 创刊至 1911年 8月,前后共 33年 9个月,李杕主

持该报直至去世。

2 西方自然科学知识的传播

19世纪被称为科学的世纪,西方自然科学的各

个门类均相继成熟起来, 形成了人类历史空前严密

和可靠的自然知识体系,电磁学、光学、天文学、生物

学、医学都渐趋完善。 格致益闻汇报 刊登的西学

内容丰富,近代自然科学知识几乎都有涉及。其文

章主要来源有四:一是对西方科学书籍的连载;二是

译自国外的期刊报纸;三是答问; 四是国人的原创性

科技文献。

2 1 物理学

物理学知识的传播是 格致益闻汇报 之最, 主

要是 电学问答 光学 声学总论 磁学 等书的

连载。

在电学方面,从光绪二十四年 ( 1898)第 1号起到

次年第 91号, 电学问答 共有 26期连载。其中,在

第 1号注明是 续 益闻录 稿 ,内容有雷电的发生、

避雷知识、电的生成 (摩擦和物质变化 )、蓄电池的制

作原理和改进。电的功用 (著身、发热、发光、化物、动

磁 )、电解、电镀 (镀金、镀银 )、电铃、电和磁的转化、电

报机的原理和构造、电能与机械能的转换、电的移动、

干电池、热力生电、电表、德律风、磁电机、电灯等。

光学方面的知识从光绪二十五年 ( 1899)第 56号

连载到 79号,其中连载 23期。其中有什么是光、什

么是光学、光的传布、发光体 (太阳、热力、电、磷 )、光

速、光影,光的强弱、视角、镜 (凡坚实物,有光洁之面,

可折光而呈人物像者,皆可称镜 )、平镜、凹镜、凸镜、

镜成像、折光、折射、反射、回射,对面折射、斜面折射、

聚光、双凹镜、双凸镜、透光体 (玻璃、水晶 )、光影成

像、色散、七彩光、三棱镜、望远镜、显微镜 (用以扩大

微物之形 )、变像镜 (拓影画像等镜 )、天文望远镜、牛

东 (顿 )镜、茄利雷 (伽里略 )镜、灯塔、光线、远光、近

光、火光、暗室成像、达盖尔法等。
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声学方面的知识主要是 声学总论 的连载, 在

第 47号、48号、49号、51号刊载 4期,其中介绍了声

的概念等,如何为声、何为声学、何为声浪 (波 )、声的

传布、实物、流物传声的证据、动物发声的验证、声弱

而逝的原因、声浪 (波 )的形成、折射、混声与清音的区

别、论弦管、弦的抖动与发声 (拉、拨、敲、弹 )等。

磁学内容在第 51号、55号和 58号介绍有磁

石、磁石种类 (天然、人工 )、磁铁的元素符号、磁的

吸引力、磁极等知识。此外, 还有一些力学知识,如

离心力论 (第 45号 )、论形物重心 (第 36号, 第 89

号 )、验油涨力 (第 54号 )、物体不能自为动静 (能量

守恒 ) (第 54, 60, 77号 )、何为力 (第 71号 )等。

2 2 植物学

植物学知识的传播主要是延续 格致新报 中

格致初桄 的一个栏目。在第 1, 2, 4, 7, 8, 12, 16,

19, 20, 22号连载 10期,每期介绍完后还配有 10余

道习题。介绍了植物的根、茎、枝、叶、果、花 (子房、

须、花的结构 )、种子 (类型 )、花的分类 (罂粟类、丁

香花类、玫瑰类、荚豆类、锦葵类、伞形花类、茜根类、

瓜类、密丛花类等 )、植物的分类 (单子叶植物、双子

叶植物 )、植物寿命 (单年植物、双年植物、长年植

物 )、棕树 (枣棕、栗棕、矮棕等 )、无花植物 (凰尾草、

苔草、水草、菌等 )。

2 3 动物学

动物学知识的介绍是通过一些零星的译文和连

载一本名为 动物体学 的书, 文章有 寄生虫考

(显虫、微虫、蚊蛭、虱、蚂蝗等 ) (第 44号 )、动物奇

观 (第 67号 )、乳哺类 (哺乳类动物的介绍 )。

动物体学 是专讲人畜生活运动知觉及一切功用,

较前论动、植物种类形色体用尤为精妙
[ 8 ]
。在第

94, 95, 96, 97, 98, 99号分 6期连载, 主要是动物

(人 )的骨胳、肌体、呼吸、消化、吞咽及饮食的介绍。

2 4 人体学

人体学知识置于 西学 栏目中, 共有 12期连

载,详细介绍了人的皮肤结构, 皮层、汗管、汗腺、皮

肤知觉,舌、耳 (外耳、中耳、内耳 )、听声的原理, 头

发的结构、不同人种的发色, 脑、眼、眼球的结构,眼

的光学成像原理、眼的误差、错觉,人体的长短等。

2 5 地理学

地理学知识是一本 舆学入门 书的连载,从 70

号开始到 94号, 共有 11次介绍, 其中有地球仪、地

图、五洲总论、欧洲总论、欧洲列国、非洲总论、亚洲

总论、亚洲列国、美洲各国、澳洲总论以及略论中国、

中国各省题名等。

2 6 矿学

矿学是采矿学的基础,似是一本教材的连载,每

期文后还有 习问 10余条,在第 25, 29, 32, 35, 39,

42, 43号分别刊出。其内容丰富, 介绍了石类 (蛮

石、矿石、砂、陶土、玛瑙、大理石 )的形态、性状, 钙

石、矽石、石膏、矿石的分类、红宝石、蓝宝石、紫宝

石、绿宝石,矿石的地下分布、煤、冶炼、海岸线、地质

结构、海矿、陆地与海的变迁、水矿 (水淤积而成 )、

火矿 (火山爆发而成 )、地层结构、化石的形成等。

2 7 天文学

天文学主要是彗星的基本知识介绍, 如 彗星

飞星说 (第 34号 )、流星坠地 (第 50号 ), 彗星

论 (第 82, 83, 84号 )介绍彗星观察、预报、彗星分

裂等,还有 陨石考 (第 90号 )、小行星考 (第 92

号 )等。

2 8 数学

在 格致益闻汇报 中, 数学没有系统的成文介

绍, 都是以 算学题 的形式给出征解, 每期 6题左

右, 大多是一些应用数学或趣味数学。如: 某师

有福橘若干枚,欲分于生徒, 若每人得五枚, 则缺十

枚; 若每人得四枚, 则余二枚, 问生徒有几, 福橘有

几? 请以代数答
[ 9]
。 印书之铅字料以数金镕

和而成,取其质坚而耐久, 其镕合之式可约以三, 第

一式百分质中锑得二十分,铅得八十分;第二式以锡

六分,锑十九分,铅七十五分镕成, 其质较第一式尤

坚; 第三式以红铜一分, 锡九分,锑十六分,铅七十四

分并合而成,铜价每两三十一文,锡每两三十四文,

铅每两十文,锑每两十四文, 若每式镕一千六百八十

两, 各需青蚨 (铜钱 )几何?
[ 10]

今有洋布于此,

售去三分之一,又售去四分之一,又售去六分之一,

尚余十五尺,问此布原长几尺 ?
[ 11]
在其后期中登出

答案和解题人名单。

3 西方近代科学技术的传播

19世纪上半叶,西方国家科学的技术化和社会

化成了突出特征, 理论科学的伟大创新转变成为技

术科学的无比威力,蒸汽机技术和电气时代的到来,

使传统工艺技术发生了重大变革,产生了一系列的新

发明、新工艺, 格致益闻汇报 对此作了积极的报道。

3 1 葡萄酒酿制法

葡萄制酒法
[ 12 ]

(译法国 蒙学初集 ) 西国

之酒,多以葡萄酿成, 酿则不用麯蘖, 以葡萄中有发

酵之质自能蒸气也。葡萄在欧洲有 725种, 在美洲

有约 200种,其间有异于名与色不异于性者皆可以
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制酒, 其熟候不齐, 随土地所宜,视天时寒暖雨水多

寡以分早晚。葡萄熟时多用人工摘下, 即运至造酒

厂,拣去烂与熟者, 洗净乃纳机上推磨, 其汁淋漓而

下,以洗净之木桶盛之。滤汁既出,须尝其味, 太酸

则加以糖,每石汁可加糖三斤, 若汁味太甜, 则酒质

无多出酒, 亦劣, 故制酒家罕用或稍纳石灰以减甜

质,然后酿酒变通之法也。葡萄汁置桶中任其自发,

发时有沫气,气进则热,热则沸,沸则渣浮于面。使之

沉沉多次,酒自染色,乃启桶侧旋, 将酒汁沥出渣, 有

余汁者以机器榨之,榨多次汁贻尽,所沥之汁,尤非适

口之酒,经倒入别桶任其再发,发后以鱼胶、盐水、蛋

白三物调和之, 由桶口掺入用棒搅匀使之融合数日

后,自澄清所剩细渣尽在桶底,其酒自桶侧旋放出灌

入寻常酒桶内, 当充桶无余地,然后将木针紧塞以便

载运他方或深藏地窖。按葡萄酒有红白二种,其故安

在,曰葡萄酒初次入桶时将其皮、心、梗三物尽行揭

去,仅取葡萄肉, 置于未剩红酒之净桶, 其酒作淡黄

色,是即白酒;盖皮与心与梗含有红色质混拌汁中,酒

亦作红色也,是即红酒,价稍廉,养力则过于白酒 。

3 2 制糖术

糖考
[ 13]

(译法文 西学汇编 ) 出糖之物,

不胜枚举、玉米、胡桃、椰子、栗子、苹果、萝卜、枫树

等汁, 皆含糖汁, 甚至薪禾、敝衣等物,均可用化学机

器化分为糖,惟经费繁出而出糖寡,故糖家罕用。若

甘蔗、芦粟、甜菜三物, 产糖既多且美, 西人往往用

之,获利甚溥。按甘蔗制糖之法,俟甘蔗成熟时,随

地割刈, 去其叶, 捆载至坊间, 付榨床压出蔗汁。

先将甘蔗摊左面机面, 机器轮转, 蔗亦随之而

下,至第一榨床, 共有三辊,前辊推蔗入后两辊中间,

被压而下,经喷水管, 受其溉渥,升至第二榨床,压溉

如前, 卒至第三榨床, 压后流入桶中, 既得蔗汁,将石

灰加入, 使之沥清,然后灌入锅中煮之。共有五锅,

首锅火力尚小,汁内剩有细滓渐沉锅底,面上净汁沿

至第二锅,寻至第三第四,卒至第五锅, 则火力猛而

糖浆沸,汽水上腾, 渐烧渐减,卒将已烧之汁盛于大

木盘中任其冷冻, 约一昼夜, 糖质尽凝。其未凝之

浆,不利于制糖, 故须漏出。将盘中已凝之糖与未凝

之浆, 同注桶内, 漏去未凝之浆,乃用木塞紧塞桶穴,

又密封其口,桶中所得白糖, 即可供食用, 或载运地

方,经商觅利。今西人制糖, 精益求精,往往将桶中

白糖烊作糖水,灌入砂炭缸中, 再行滴沥, 所得糖水,

清洁绝伦,乃盛于尖底圆桶中, 任其凝冻, 晶莹如冰

雪,操刀割之,作小方块, 是谓上品糖饼, 物极精美,

价亦昂贵。芦粟制糖之法,与甘蔗制糖初无二致,兹

不复述。甜菜根制糖, 与前法略有不同, 方甜菜成

熟, 掘去其根, 先削去枝叶,后洗涤之载至糖坊,用锉

机剥去皮仅留内肉, 付机器剖作小块, 磨成细粉, 于

是汁与粉同时流出, 继之用石灰浆调入, 俟汁滓分

明, 即取糖浆注入锅内煮之, 余同前法,故不赘。此

泰西制糖之法也 。

3 3 电动车的研制

问:自行车法如何 (吴县王文持 )? 答: 西国于

马车、火车之外又有脚车不藉牲力、火力,竟能踏遍

红尘, 人皆乐购。近则又创新法, 不需脚踏之劳, 惟

用火油或电气之力推车行动,惜车价甚昂,须银七八

千元之谱,非常人所能购置。近有法人创电车如上

图, 仅用三轮, 轮边附有橡皮, 软比吴棉,不闻声响。

一点钟行三十余里, 全车只重四百三十斤。电箱设

在前轮,所用电气终日仅费一元, 全车之价止一千二

百元。所望制法日精,价更跌落, 则辙环四国
[ 14]
。

3 4 新型建筑材料 水泥

石砖考
[ 15]

(译法文 西学汇编 ) 近年来, 矿

学家觅得钙石一种, 焚烧为灰,用铜筛筛出, 与水溶

和, 作上品灰沙, 或作假云石、花板石、方砖石, 俗称

西门脱 ( Cement) , 光洁且硬, 似最坚云石。烧灰之

钙土钙石,产英地居多, 法国某地方亦产钙石, 即涵

灰质之石,与英钙石相捋,其含韧泥较少,出灰最佳。

韧泥乃泥之含石灰者。又法国瓦西、布夷、格来诺伯

肋等处,均产钙石, 可作硬灰,惟含韧泥较多,出灰稍

逊。硬灰分骤硬、徐硬两种, 骤硬之灰, 入水即凝,至

少一刻,或二十分钟,灰已干硬成形,难于削整,故作

骤硬石砖,非熟练老手不可; 若徐硬之灰,入水久之,

始变硬成形,故雕塑刻画, 均可随意徐图,不患迫不

及待, 既干后,坚逾骤硬石砖。坐是之由, 西人不靳

重值购之,造各式石砖云 。

3 5 幻灯放映机

问:电灯影戏最有益格致之学, 其价若干? 答:

西人得照影法已久, 于兹其内制如第一图以白铁

为之,罩前有洋灯火光聚于玻璃凹坯上,过坯后聚射

于玻璃,玻璃上绘人物像。有单凸坯二,其腹相向平

玻璃在二坯,将人物像转入白布上, 大而倒, 须将原

像倒置,则白布像正, 且原像愈近二坯,则白布像愈

大且远。此照影镜之大略也。有名电照镜者, 其用

于照影镜相似法,其迥异照影镜用画像其形颇大,故

火光不甚烈, 能成巨影。电照镜不然, 所照皆渺小

物, 需用大光, 形性家 (物理学家 )以电代灯,以此故

也。第二图几下有电瓶若干,黄铜匣内藏干炭二条,

系以铜丝二,与电瓶相连,电气上升,由炭发光,其辉

耀之烈,目不能注视。铜管中有聚光坯二,电光过坯

至欲照之物,遂成像于白板。一管可随意伸缩以大
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小,其像白板上婉曲如蛇,一发之细形如粗竹, 一指

之细大如黄牛,一虱之小巨如人头,一滴血一点水皆

硕大如斗,其余新奇之景, 屈指不胜
[ 16]
。

3 6 自来水法

近有浙江某君, 函询自来水法, 本馆将此法和

盘托出,俾有志此道者,获见全貌,按此法之行,特赖

水龙沙漏二法。水龙之机有三, 一吸水; 二压水;三

吸压并用。吸水机上设长方桶,桶旁横支水管,桶有

杵,杵底有闸门, 向上而开,桶底复有闸门,亦向上而

开。桶下有吸水直管,安置于水中,其始桶与管中有

气,水为气所阻, 不能上升,继续将杵升降不已,则桶

与管之气由横管出,水亦与之流出,譬如茶壶然。压

水机见第二图,亦有桶一具, 桶中亦有杵, 惟杵底无

闸门, 桶底则有闸门, 桶旁接出水管, 管底亦有闸门,

与桶底闸门皆能自上而开。杵升时, 水自桶底闸门

入,将管底闸门冲开; 杵降时,桶底闸门闭,桶中之水

被压, 由管底闸门出, 此二式也。吸压并用之机见第

三图, 在压水机桶底闸门处, 安置一吸水管, 此三式

也。运此三机, 用人力、牲力、火力俱可。人力即手

足力, 需水少则用之; 牲力即牛马力, 需水多则用之;

火力即机器力,需求尤多则用之
[ 17]
。

除此之外, 格致益闻汇报 还有潜水艇、鱼雷、

军事器械、潜水服、电铃、土壤化验、金钢锯、淘金、计

时器、灭火剂、保肉不败、测海深浅法、制冰、石油开

采、地热利用、留声机、废物利用等西方各国的新技

术发展动态和最新成就的报道。

4 格致益闻汇报 的传播特色

戊戌维新时期, 西学成为知识分子普遍追求的

内容。在无现代声像传播媒介的情况下, 报刊的诞

生开拓了西学的空间传播和社会层面, 弥补了传统

传播方式的不足。 格致益闻汇报 遂成为人们比

较理想的入门教材。它的传播特色与同时代的 时

务报 、知新报 不同, 更贴近于平民, 更注重于和

读者的交流和互动。其最具特色的还是承袭 格致

新报 的 答问 栏目, 每号答问题 10余条, 不论是

日常生活和应用科学, 还是询问学习诸方面, 如:火

山从何而来? 天下有名火山何在? 何为虹, 请示其

故? 何以铁惯生锈, 用何法可以阻之? 何故华人夏

日喜着白衣,余时多杂色? 气球内或用轻气或用煤

气,其轻气如何可得, 设升至一千尺须用气若干? 初

学读法文书有几种,并字典等沪上有出售否? 欲学

机器法当以何者为入门之阶梯? 测海深浅及各处高

低当用何法? 何为轻气、养气、淡气、炭气? 机器运

用之力外国均以马力计, 每匹马力其数几何? 编者

都耐心予以刊登回复。在编者心目中增人见识, 充

当不见面的教员, 是办刊的重要功能和任务。其二

是刊中精美的插图,不论是植物的枝叶花果,还是人

体器官、大型仪器和机器,都附有图示, 形象逼真,图

文并茂,相得益彰, 有力地强化了传播效果。第三是

刊登内容的教材化,如电学知识的介绍,本身即以问

答形式出现,像植物学、矿学每期配有 习问 , 便于

自学练习,巩固所学知识。第四, 为了更加吸引读者

和作者,后期还列出了解答前期所列算学题的作者

名单,这种编者、作者、读者互动的方式,更加丰富了

刊物的内容,扩大了订户和刊物的影响。第五, 格

致益闻汇报 从第 2号 ( 1898年 8月 20日 )增加了

徐家汇天文台气候表 和 钱洋行情 , 更加成为

政、商、学、民等各界获取信息、开启智识的重要渠

道。富有特色的传播方式和技巧, 达到了李杕提出

的 使阅者知西学而识时务 的目的, 为提高国人的

科学文化素养做出了重要贡献。
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